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Abstract
(Deutsche Version)

Im Rahmen unserer Diplomarbeit arbeiteten wir im Juli und August 2007 bei der Firma ilogs in
Klagenfurt als Programmierer. Wir egfiten eine umfangreichemobile Anwendung fur die
Notarzte des Malteser Hospitaldienstes in Wienit deren Hilfe Notéarzte vor Ort in ein
besondergobustesNotebook die Daten des Patienten eingeben kdnnen.

Der zweite Teil unserer Diplomarbeit bestand der Entwicklung von MyGML, einem
dynamischen GBControf, dasdurch XME-Code dynamisch generiert wirdur Erstellung der
XML:-Datei wurdeein MyGMLEEditof* erstellt. Weiters programmierten wir ein Pan&ldassich
bei Platzmangelaufgrund ungiinstigeriBlschirmmaRejgutomatisch in mehrere Tabgeilt, um
allen generierten ControlsPlatz zu bieten. Alc eine Bildschirmlupedie nicht nur eine
VergroRerung als einfaches Bild darstellt, sondern die Controls dallggtl3eler Darstellung
anbietet, wurde programmiert Dadurch stehemliese Controlsdem User weiterhirdirekt zur
Verfigung

Im theoretischen Teil unserer Diplomarbditeschaftigten wir uns mit .NET undessen
Vorgeschichtemit MdglichkeitenProgrammderflachen dynamisch und portierbau halten
und mit dem VersionsmanagemeystemSubversion

! Graphical Useinterface = Graphische Benutzeroberflache

? Steuerelement, Interaktionselemente der GUI

% Extensible Markup Language

4 Programm zum Erstellen der XNdiatei ohne Fachkenntnisse des Formats
®Teil einer Oberflache mit optional sichtbarem Rand

®Tabs sindRegisterkarten, durch welche man blattern kann
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Abstract
(English Version)

In July and August 2007, we worked as programmersogs in Klagenfurt. We created an
extensive mobile application for the emergency doctors of tialteser Hospitaldiensin
Vienna. With this applicatiordoctorscanenter the patients' data in auggednotebook.

The second part of our diploma thesiemprisedthe developmentof MyGML, which is a
dynamic GWiControl generated by XMiCode. We also provide yGML-Editor for people
who can't edit XMECode. Furthermorewe created a @nel that splits the screen tio several
tabsif the screen area is too smallVethen programmed a wtual screen lenghat allows the
user to click and write although the view is enlarged.

The theoretical part of our diploma thesis deals witie .NETframework and its history,
possibilities of creating dynamic and portable user interfaces and with vhesion
managementsystemcalledSubversion

! My Graphical Markup Language
8 Graphical User Interface
% eXtended Markup Language
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1 Die Aufgabenstellung im Betrieb o
Wir programmierten den Praxisteil unserer Diplomarbeit bei der Fiflogs im
Hauptstandort Klagenfurt. Unser ProjektleiterN NJ R | & Meddsi@var $léinjo
SchneiderDI(FH)}ranz Waldhewar unser Kommunikationspartner, der vor Ort m

llogs

dem Kunden die Wische besprach. mobile software

Es galt eine mobile NotarHinsatzprotokoHApplikationnamensMedeaim Auftrag /91 1109s Logo
(Quelle:[ilo08])
(

desMalteserHospitaldienstsin Wien zuprogrammieren Ein ahnliches System wir
bereits in Graz eingesetzin Folgeden werdenzunéchstdie Hintergriinde der Aufgabenstellungind
das Zielgeranaher erlautert um die Aufgabastellungbesser zu verstehen.

1.1 Ausgangssituation

Bisher mussten didlotarzte den Einsatzablauf auf zwei Papierprotoko(&aheBild 2) dokumentieren

und diese dann ins Krankenhaus faxen damit die dortigen Arzte sich bereits auf die Patienten vorbereiten
konnten. Die eigentliche, formale Funktion des Protokolls ist, dasEalle von Komplikationen die
Schuldzuweisungezw. Entlastungen korrekt moglich sind. Auf3erdem kdnnen darin eingetragene
Informationen fur die weitere Behandlunwgchtigsein und somit die Genesung des Patienten sichern.

Das handschriftliche, ausgeflllfeormular des Notarztes wurde dann von einer Schreibkraft in den
Computer abgetippt um die Daten im Krankenhaus digital verwalten zu kénnen, was jedoch eine haufige
Fehlerquelle darstellteda die Schrift eines Notarztes untéeitdruck nichimmer ausreictend leseiich

ist und keine Schreibkradéine nultprozentige Fehlerquote aufweisen kann.

Auf diesem Papierprotokoll wurden also sowohl die persénlichen Daten des Patienten, das anwesende
medizinische Personal, die Verletzungen, die Erkrankungen, die Meesals auch dieerfolgten
MaRnahmen dokumentiert. Da nicht alluswahlk&stcherdes Programmsuf den zwei Seiten Platz
finden, gibt es zu vielen Auswahlgrupp&in Textfeld in welches die Nummer einer weiteren
Auswahlmoglichkeiangegeben werden kaniwWelche Bedeutung dejgweiligenNummern zuzuordnen

sind, ist auf mehreren separaten Zetteln ersichtlich.

Ein Nachteil dieses Systems ist die Unubersichtlichkeit. Trotz aller Sorgfalt und besignskénnen
keine kurzen und ubersichtlichen Auswertungenstellt werden. So kann nicht auf einen Blick
festgestellt werdenob dem Patienterzu dieser undener Zeit ein Medikament verabreicht wurde. Es
musste eine ganze Tabelle von Medikamenten abgesucht werderfestzustellen wie vieler Patient
davon erhéten hat.

Auf der folgenden Seite befindet sich die erste Seite des Papierprotokolls der Malteser Notérzte in Wien.
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MALTESER
HOBPITALDENST AUSTRIA

BEREICH WIEN £
1, Blesepiats 4 - 017320250
BINSATZPRAOTOKOLL | L
M- W R
Vomama
GKX BVA VAE SVA Gw MA 2 SVA R KFA wve BKK
|
) Anstatsstamoel
angen. Notfaltzeit: | [ > s 24 Stunden
Verletzungsgrad
O NAW 0O NEF 1 NAH 1 Verletzung bei =3 ] Betriebsunfall, -weg £ unbestimmt
O RTW 0 KTW 0 SFZ e [] Varkehrsunfall | | 0 sicht
) akute Erkrankung
O an 1 hdusliche Arbeit 1 schwer
1 Schuluntall, -weg Verursachung
0 Sportunfall ) Selbstvensrsachung
[0 Priméreinsatz® £ belassen O snwine 8 5;"“"“""“"‘“9
[ Glzt. Primérains. NEF / ATW* | 0] venveig. interv./Untersuchg, Iimachung Lnidet
O Folgeeinsatz® O Irrefihrung h
oniTypl |Cestril 1|00 intervention untertieben m
[ Ambufanz - Ereignis 1 Einsatz stomiert 1 Wohnung 1 Emsatz Gber Funk
Laltungs-Fahrzeug vor O mit ] anderes Rettungsmittel ) Stiege, Hof, Keller, Dach [ Aviso
Cas Ne:l | Typel ) Cas. Nr.:| | |0) Hotel, Pension ] Revers
[ Ambulanz - Veranstaltung 2 Heim 21 Angehorige in Kenntnis
[ Transter 0 Inteme ) Verkehrsflache O Pokzel ONr.l____Fz. L)
[ Krankentransport ) Chirurgie 0 Verkehrsm.: O pere,  ottentl, | O Effekten
[0 Vereg.: O organ [ aelg. Wunsch | T Unfalichirurgle J Freigeldnde / Bausteta 0 Psychose [0 Armtsarzt
[ 2wischentr. Clhin I retour |1 Neurologie ] Betriebsraum O Selbstimord [ SMV
[ Heimtranspon 0 Kinder ) Schule [ Axohol
[0 Gerdte-/Personen-Transport | Gynakologle 1 Spual, Ordination, Ambutanz [ Drogen [ Medkamente
[ Neugeb -Intensiv-Transport O andere ADL. || ) Lokal / Restaurant [ Entbindung [ Fzg. OWhy
[ Betten-Intensiv-Transpon 0O anderes Ziel L) 1 Wachzimmer [ Fzg.wd.PatTr: Clmit £ ohne Arzt
[ Dienstfahrt: |__| ) Genchtsmedizin 1 anderar Ort 0 andere Umstande
2 O Grad1 GCS 15-13
- el el el el t kel el | Erd ) 1Pl el L et U Gmd2 GCS 12-8
E gar== | Z Gad3 GCS 8-3
| | | | 1 | | | It d 3
| | | 1 1 | | | | | | mi(Vardach: auf) Orgarweretzung
4
[ | mit (Verdachs auf) Orgarveretzung
[
Schulter 711 | | | | | | 1 | mn hetar Gewebsvarielzung
Tharax 8 | | 1 | | ] ] | )
9 [ Verbrinung
Sl 01 Grades %
[ 2 Grades %
[0 3 Grades ___ %
E
Abconen Fl | ] | | 1 | | 1 £ nnod, O duer, .
Beckan o | | | | | | | ]
nitalberach H
| "
J
. — Untalimechanismus
1 stumpl O penetierend
] Sturz <3m [ >3 m Héhe

Bild 2: Ausschnitt aus denfPapierprotokoll der Malteser Notérzte in Wien (Seite (Quelle: ilogs)
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1.2 Das Zielgerat

. SA RSY Y20 AHRaagonic9TyuREbSANNKIF yoR S f
um einso genanntesRugged NotebookDiese ist wassef, stol3,
vibrations und staubfest was fir den Gebrauch der Notérzt §
unbedingt erforderlichist.

Die Sicherheit gegen Wasser isiter anderem dadurch gesichert
dass das Notebook uber keinen Lufter verflgt. Der Prozessor
die Warme ausschlielYlicliiber eine Warmeleitplatte ab. Alle
sonstigen Offnungen des Gehauses sind sorgfaltig verschlo
SamtlicheexternenSchnittstellen verfign tber Gummistoppel, un

ein Eindringen von Wasseu verhindern. Bild 3: Panasonic Toughbook €30
(Quelle:[Pan081)

Die Staubresistenz wird ebenfalls durch die hervorragende Eigenschaft gewahrleistet, dass das Notebook
keinerlei Offnung besitzt. Die Schutzklasse gegen Wasser und Staub ist mit dem industrietai@fidhen
definiertd 5 A S o CNydass das S&@aimin Eindringen von Staub geschiitzt usid einen
vollstandigen Beriihrungsschutz biefet 5AS o+ ASNH 6SAad RIFNIdzF KAYyZIZ R
Spritzwasser geschiitzt ist, nicht jedoch gegen Strahlwasser oder Untertgitbe8]

Das gegen StoRRe anfalligste Element eines Notebook#bigtherweisedie Festplatte. Herkdmmliche
Notebooks besitzen eine normale Festplatteren Speichermechanismasif Magnetfeldern basiert.

Diese Magnetfelder werden durch Schraiind Lesekdpfe unter Rotation der Festplatte beschrielisi.
StéRen wird die rotierende Scheibe stark in Mitleidenschaft gezogen. Gerade aktive Schreibkdpfe kénnen
Daten vernichteroder selbst zerstort werden Aus diesem Grunibt in das Toughbdokeine Festplatte,
sondern ein Flashspeicher eingebaut, dewie ein USEStick ¢ nicht auf einer rotierenden Scheibe
basiertund somit gegen Stéf3e weitestgehend immun listut Hersteller ist dasoughbookselbst nach

einem Sturaus einer Hohe vol0 Zentimeterfreien Falls noch unbeschad[§an08]

Das Notebook kann wie eine Aktentasche getragen werden werfligt Gber einen um 180 Grad
verdrehbaren Bildschirm. Im komplett geschlossenen Zustand kann durctBelieeglichkeitdes
Bildschirmes sowohl eiOber als auch die Unterseitdes Bildschirmebensichtbarsein.

Steuerbarsind dieseComputersowohl iiberdenin den Bildschirm eingebauteTouchscreel! und iiber

die UblicheTastatur, als auch Uber externe Méause odias ebenfalls integrierteMousepad Da die
BedienungdesTouchscreesnicht nur mit dem dafir vorgesehenen Stift, sondern auch mit dem Finger
maoglidh sein soll, sind di®©bjekte der graphischerOberflache entsprechend grafli gestalten Damit
kannman sie nocleffizientbedienen ohne andauernd daneben zu tippeBine Einschrankung war zum
Zeitpunkt der Aufgabenstellungine geringe Bildschirmauflésgnvon 800x600 PixeDiese anderte sich
jedoch (auf Wunsch des Kundergpater auf 1024x76&ixe| womit das Platzproblem zwar nicht
beseitigt, aber leichter I6sbar wurdBer Bildschirm hat einBiagonalevon 13,3 Zoll und X&AvaRe.

10 Beruhrungsempfindlicher Bildschirm, der durch Finger oder Stift bedient werden kann
"' XGA bedeutet ein Seitenverhaltnissagildschirms von 4:3
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Es sind zwei Akkus enthalten wodurch eine Akkulaufzeit von bsseben Stunden erreicht wird. Ein
UMTS/HSDRModul als Internetzugang sowie eine WL:KBrte sind auch integriefPan081] Weiters
existiert einECarelesgjerat, welches in der Notarztapplikation beste Verwendung findet

1.3 Die eigentliche Aufgabenstellung

Wir erhielten zu Beginminseres PraxisteilZugriff auf die bisherig&lotarztApplikation oMedeal fir
Graz sollten jedoch die Datenbankaktur vollkommen Uberarbeiten, da dibis dahin verwendete
Datenbankeher eine schnelle Notlésung walm Folgenden werden die Anforderungen an uns naher
beschrieben.

1.3.1 Tabs

Es sollte das Platzproblem am Bildschirm geldst werden. Da im gesamten Prograemuned 1500
Checkboxen zuséatzlich noch Textfelder und andere Contratlsrgebracht werden mussterwar es
erforderlich,die Applikation irfinf Tabs aufzuteilen. Diese wurden wiederuneiei bis finfUntertabs
aufgeteilt, wodurch eine logische Navigatsstruktur geschaffen wasieheBild 4). Die Tabs sa#n mit

jeweils einemblauen quadratischetcon versehen werderBeim markierten Tab soll dédaue Quadrat
ausgemalt seind A Y . Ak Ry RiONHdIy Ra dzy R a Sébdldlza einendTaly ey SNI &
Anderung auftritt, soll das Icon des Tabs sowie das Icon des tibergeordneten Tabs rot gefarbt werden um
nicht gespeicherte Anderungen anzuzeigen. &eem TabWechsel oberster Ordnung (also zwischen
oEinsatzdateq, oErst/Endbefundy oErstdiagnosé ZMaltnahmerdt und oErgebnis) soll das aktuell
geoffnete Protokoll automatisch gespeichert werden um einen zu grof3en Datenverlust im Falle eines
Programmasturzes oder anderen Komplikationen zu vermeiden.

[ Einsatzdaten il Erst-/ Endbefund ‘ [ Erstdiagnose ‘ [ MaRnahmen ‘ [ Ergebnis ‘

L] Bewussts./Schmerz| [ Neurologie ‘ [ Atmung / EKG ‘ [0 Messwerte ‘ [ Bemerkungen ‘

Bild 4: Tabs der Applikation (Bildschirmausschnitt). der ersten Zeile die Grundaufteilung in 5 Tabs, in dewiten Zeile die
Untertabs zum selektiertena 9 Nk& (iI9 Y R6 S ¥ dzy R &

1.3.2 Designen

Wir bestimmtenauch das Design des Programmear Platzierung der ContsoVverwendeten wirden

Microsoft Visual Editor, fur die Beflllung der Checkboxen die Datenbankalgi€liordnung zwischen

Programm und DatenbanpezielleXML-Files. h Bild5A &G RSNJ ¢ 6 a9Ay & l-Tabh 6 S& OK N
a9Ayal Gl RFGSya 3ISIFFYyShiao I ASNI 6SNRSY RAS 3INHz/yRE S3
man Buttons zum Speichern, Abschliefaa Ausdruckemles ProtokollsinBild 6 befindet sichinksder

Erstbefund und rechtder Endbefundum eine logische GegentberstelluderselbenDaten zu bieten
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MEDEA - Hotarzteinsatzprotokoll

Patient: Einsatznummer: 01234567  ede?

Einsatzdaten ‘ [ Erst- / Endbefund ‘ [ Erstdiagnose ‘ [ MaRnahmen ‘ [ Ergebnis ‘
Einsatzbeschreibung ‘ [ Patient ‘ [ Anamnese ‘
T — |D123456?89 Berufungsgrur.ldtnfﬂm : Einsatzablauf
| nein I - belassen

Trapo. Nr- [555222
~  wverweig_ Interv_fUntersu___

. |Verletzung B |

Berufungsgrund: Einsatztyp - |

KTW | . :

Tel Nr Berufer- | ¢~ Intervention unterblieben |
Berufungsort Einsatzart ~ Einsatz stomiert |
Strafle: |Tschinowitscherweg Krankentransport | ~ Uberg. an and. Rettungsm. . |
Nr/Stiege/Stock/Tur- |5 |1 |2 |5 ¢~ Transport ins Krankenhaus |

PLZ/Ont @4\95{)[} [Villach Berufungsursache _ ~ anderes Transportziel |
Elisabethinenkrankenhaus KH wahlen _ s~
¢~ akute Erkrankung | Umstande
Abgabeort o oo | v | Einsatz iiber Funk |
Strale: ‘ [~ Angehorige in Kenntnis |
Nr/Stiege/Stock/Tar: | | | | Einsatzort " Polizei |
PLZ/Ort @] 9504 Villach-Warmbad Villac Wachzimmer |

KH wahlen
[Z Revers| q&g Notizseitel % Druckenl E Speicheml @Abschliel’senl

Bild 5: Einsatzprotokolk, Seite Einsatzdaten/Esatzbeschreibung

MEDEA - Hotarzteinsatzprotokoll

Patient: Hillebold Chnstoph Einsaiznummer: 01234567 W

Erst- / Endbefund ‘ [ Erstdiagnose ‘ [ MaRnahmen ‘ [ Ergebnis ‘

[ Einsatzdaten

[ Bewussts./Schmerz Neurologie \ [ Atmung / EKG ‘ [ Messwerte \ [ Bemerkungen ‘

rechis links rechts links
- Cem | s~ -
—  mittelweit o] — | mittel ~  mittel

I weit  weil I weit I weit

[~ entrundet [~ entrundet [~ entrundet [~ entrundet

[~ keine Lichtresktion [~ keine Lichtreakiion [~ keine Lichtreaktion [~ keine Lichtreaktion

[~ nicht beurteilbar [~ nicht beurteilbar [~ nicht beurteilbar [~ nicht beurteilbar

rechis links rechts links

[~ kein Comealreflex [~ kein Cornealreflex I~ kein Cornealreflex [~ kein Cornealreflex
[~ Herdblick nach r. [~ Herdblick nach L I~ Herdblick nach I~ Herdblick nach

[~ Halbseitenzeichen [~ Halbseitenzeichen [~ Halbseitenzeichen [~ Halbseitenzeichen
[~ akute Sehstomun... [~ akute Sehstomun... [~ akute Sehstomun [~ akute Sehstomun __

[~ Meningismus | [~ Meningismus
[~ andere neurol. Bef | o.B. o.B. [~ andere neurol. Bef

[Z Reversl @ Notizseite| % Drucken| E Speicheml @Abschlieﬁenl E Einsatzliste
Bild 6: Einsatzprotokolk Erst/Endbefund/Neurologie
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1.3.3 UCPopupButtonList

Dennoch war es nicht méglich auf dem dann verfugbaren F
alles Notige zu platzieren. Darum sollten wir eine ne
Groupbox entwickeln, welche Checkboxen und andere Con
beinhalten kann, jedoch zu Beginn nur die wichtigsten Cont
anzeigt (sieheBild 7). Alle weiteren Controls, welche keine
Platz mehr finden, werden erst angezeigt, wenn der User
den Button "Alle" klickt.

Diplomarbeit z MyGML

Herz / Kreislauf
[~ Kollaps | Synkope

[~ Schock

Angina pectoris

ACS - mit ST-Hebung

N .

ACS -ohne ST-Hebung

Alle |

Bild 7: UCPoppButtonList

Die Definition dieser Container sollte zeinfacherenWartung ineiner MSSQLDatenbankgeschehen

Da dieseControls sehdynamischsind und erst zur Laufze#rstellt werden, ist zun&chst nicht klar, ob

alle diese Checkboxen in der Oberflache Platz haben. Sollte dies nicht der Fall sein, so ist ab dem jeweils
vorletzten Control kein Contol mehr anzuzeigen. Statt deretiten Control sollte jedoch eingriner

Button mit der Bes€ NA F (i dzy 3 o ! .fBeiSdick &uNdieSeB@tanyeBgheint ein Popup, in
welchem danreine vollsténdige Listaller Controlsein- oder mehrspaltigangezeigt wirdsieheBild 8).

lFd YIy aSAyS 1dagl Kt 3ISGNGAIGS

v |Knllaps,[3yrhxve [~ Venose Thrombose

[~ Schock [~ Hypotonie
Iv | Angina pectons | Hypertonie. nicht krisenhaft
[~ ACS - mit ST-Hebung [~ KHK

ACS - ohne ST-Hebung [~ Kardiomyopathie (CMP)

-

| Thoraxschmerz

-

[~ Herzinsuffizienz [~ Klappenfehler

[~ Lungenodem [~ Schrittmacher- { ICDHFehifunktion

[~ Hypertensiver Notfall [~ Periphere arterielle Verschlusskran. ..

| Aneurysma |

[~ Sonst. Erkrankung Herz-Kreislauf

-

Lungenembalie

Rhythmusstomung | [~ Peri-. Myo-. Endocarditis

Arterielle Embalie

1

o OK

Bild 8: Das Popugler UCPopupButtonList

Herz / Kreislauf

1EA01G YIy

v | Kollaps | Synkope

Iv | Thoraxschmerz

v |Angina pectors

v | Herzinsuffizienz

7 | Hypertensiver Notfall

Al |

I dzf aoh

Bild 9: UCPopupButtonList: Es sind mehr

Checkboxemarkiert

, als angezeigt

werden kénnen; markierte Checkboxen

wurden vorgereiht.

Im Designer soll zu jedem Containerobjgidr Attribut definiert werden, ob die Liste von Controls
automatisch sortiert werden soll oder nicht. Die Sortierung erfolgt gegebd@alls nicht nach
Bezeichnung, sondern nach Wichtigk&b werdengrundsatzlichdie wichtigeren, markierten Controls
durch die Sortierung eher angezemys Unwichtige. DieSortierungsetzt nur dann ein, wenn Elemente
markiert werden, welche nichin der Hauptderflache angezeigt werdema unndtige Umsortierungen
den Bediener der Software verwirren kdnnasnnétig sind dise deshalb, weil die Sortierummr den

Sinn hat,nicht sichtbare, markierte Controls na¢iiorne’ zu bringen und somit auf den ersteBlick
sichtba zu machen Ist das neu selektierte Element bereits sichtbar, ist diese MalRnahme nicht
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erforderlich. Zum Beispiewerden nmarkierte Checkboxen automatisch vorgereiht, damit diese nicht
Ubersehen werden kénnen. Sind mehr Checkboxen markitstjina Fenster direkt angezeigt werden
kénnen, so ist der Button mitder Bes¢h F (i dzy 3 a! f f GieheBi@o)i SA Yy T dZFNND Sy

1.3.4 TipFormButtonList

Um alle veiteren Checkboxemler UCPopupButtonLish einem eigenen Pap darstellenzu kénnen
entwickelten wir eine fir diesen Zweck gedazKlassewelchealle weiteren Checkboxen aufnimmt und
diese anschlielBah in einem Popp darstellt (siehe Bild 8 im vorigen Kapitgl Da man erst zur
Programmlaufzeit erfahrwie viele Checkboxen dieses Rppufnehmen muss, entschieden wir uns flr
eine moglichst allgemeine Lésung.

Zur tabellarischearstellung der Checkboxen verwendetelNdi RA'S Y I 4a S .ouldief S| | & 2
Bereitstellung des nétigen Platzes fir die Checkboxen kiimmert sich dap Boyw. die Popp-Klasse

selbst. Zu berlcksichtigen war dabei auferdem, dass die Checkboxen aubdemgenau dieselben

AusmalRe haben missenjendie auf der Hauptoberflachéuf diese Weissollten weitere Elemente im

Popup direkt Gber den Originalelementen angezeigt werden.

Im Popp wird eine gewisseahl an Zeilen zugelassen. Das heil3t, es kafiniel¢ werden,wie viele
Checkboxen pro Spalte dargestellt werden sollen. Diese Einstellung erfolgt Uber eine Pdmerty
Popup-Klasse.Die Popp-Klasse errechnet danfe nach eingestellter Zeilenanzakibr der ersten
Darstellung, wie viele Spalten beigit werden. Daraufhin werden die Checkboxen auf demuPBop
entsprechend verteilt und die GesamtgroResd@opips automatisch angepas$da es vorkommen kann,
dass das Pap mit vertauschter Ausrichtung dargestellt werden soll, implementierten wir eine
entsprechende Property, Uber welche die Orimmting eingestellt werden kan¢von links nach rechts
oder von rechts nach linksyollte nicht genligend Platz sein, um das Control nach rechts zu erweitern
(das Control befindet sich dann ziemlich weit am rechtédsBhirmrand), wird das Popup nach links mit
verkehrter Ausrichtung gedffnet.

Diese Popp-Klasse wird aufgrund der relativ allgemein gehaltenen Implementierung und der leichten
Anpassungsfahigkeit auch fur die Darstellung der dynamischenpBdgieheKapitel1.3.7 Dynamisches
Popup genutzt. Sie kann namlich nicht nur Chidboxen sonderrauchalle anderen Typen von Controls
aufnehmen unddiese entsprechend anzeigen. Auch hier erfolgt die Anpassung der Darstellung wieder
vollkommen automatisch.

1.3.5 UCOneButtonList

Einder UCPopupButtonLigihnliches Control sollte ausschlie3lithr Radiobuttons geschaffen werden:

Es soll in der Oberflache zunéchst nur ein einziger Button mit eBtamdardtexto T ®. & ol dzd 6§ NKf ¢
2 RS NJ o DS angdedigh wiekdénd Wenn man darauf klickt, sollen mehrere Radiobuttons in einem

Popup angeboten weeh(sieheBild 10). Sobald man auf einen dieser Radiobuttons klis&tl sich das

Fenster wieder schlie3en. Die Beschriftung des Buttons in der Oberflégtedann nicht mehr den
Standardtext sondern die Bschriftung des Radiobutto(sehe Bild 11). Dies ist besonders praktisch,
Ubersichtlich und platzsparend bei langen Auswabhllisten, aus welchenmEtenent gewahlt wird.
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Geschlecht

~ mannlich

~ weiblich

Geschlecht
mannlich

TT T

-
«r OK
Bild 10: UCOneButtonLisPopup, welches bei Klick auf den  Bild11Y ! / hy S. dziG2y [ A&l YA G 3¢
Button erscheint.

1.3.6 Datenbank und Datenbank -Layer

Als Datenbankverwendeten wirden Microsoft SQL Server 2005, welcher uns zur Verfiigung gestellt
wurde. Gewartet haben wir diesen mit dem darin enthaltenen Microsoft SQL Management Studio und
Backups konnten mit denMicrosoft SQL Server Database Publishing Wireastelt werden. Wir
programmierten uns jedoch diverse BatBhripts, um nicht stédndig mit demmfangreichenWizard
arbeiten zu mussen, sondern automatisch Sicherungen erstellen zu kdnnen.BataSkripts zum
Ubertragen von Daten zwischen Datenbanken wurdeschgeben. Diese waren notig, da wir beim
Testen Uber drei getrennte Datenbanken verfligteaine am Firmenstandort und jeweils einen lokalen
SQL Serveauf unserenNotebooks um schnellere Tests zu ermdglicheias Netzwerk zuentlastenund

ein Arbeiten aBerhalb des Firmenstandortes zu ermoglichen.

Die Datenbank fiir das spezielle Projmadeabesteht aus folgenden TabelleBonstigeTabellen fldie
verwendetenPluglnssind in der folgenden Grafik nicht enthalten.

PrintBox PrintNucleus
User_ Role “! Role

User

Protokoll ProtokollGruppe
ProtokollWert or——izw ProtokollElement

Bild 12: Ubersichtiber die Tabellen deDatenbank
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1.3.6.1 ProtokollGruppe

Protokollgruppen kdnnen Gruppierungen von Checkbo»
Radiobuttons, Messwerten, Mafl3nahmen od
Medikamenten in der Datenbank darstellen Welches
Control beim Laden zustandig istwird durch das Felc
ocontroltypa definiert, welches entwedeomeasurand: fir
Messwerte odeomanifestatioréifir Checkboxen enthalt.

Durch dencodatatypd wird zusatzlich bestimmt, ob es sic
um Checkboxen ofheckd), Radiobuttons dadiod),
Checkboxen mit Qon oVorbehandelndéa (ocheckV),
Einfacheingabe von Messwerten mit Textfe
(ocomboProcesy, Mehrfacheingabe von Messwerten ohi
Textfeld ¢buttonProces§) oder eine Einfacheingabe vc
Messwerten ohne TextfeldatfuttonOnca) handelt. Durch
das Felareihungawerden die Tabellenreihesortiert.

Diese Tabelle verfugt Uber eine MINIE2finition. Das heif3t
Protokollgruppen kénnen mit der Norm fir medizinisc
Programme assoziiert werden, was fur die Kommunika
mit anderen Programmea von Bedeutung ist. Die MINL
Felder sind jedoch fir die Applikation selbst nicht
Bedeutung.
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ProtokollGruppe
Spaltenname
® ID

created_by
date_created
modified_by
date_modified
name
aktiv_von
aktiv_his
datatyp
reihung
contraltyp
MIND_FeldMummer
MIND_FeldMame
MIMD_Beschreibung
MIND_Typ
MIMD_FeldLaenge
MIND_Wert

Datentyp-+urzform
bigint

int

datetime

int

datetime
nvarchar(255)
datetime
datetime
nvarchar(20)
int
nvarchar(20)
int
nvarchar(255)
nvarchar({512)
nvarchar(50)
int
nvarchar(50)

Bild 13: Die Tabelle ProtokollGruppe

Durch die Spaltecreated byxkann man erkennen, wer die RakollGruppe erstellt hat und durctiie
Spalteodate creatediwann dies geschehen idbie Spalteromodified by und cdate_modified geben
an, wann die ProtokollGruppe von wem zuletzt gedndert wurde. Der Name ist eine opti
Beschriftung, welche dem Administrator helfen soll, die zattemn Gruppen zuzuordnen. Weisgkann
mit ocaktiv_vort und oaktiv_bisx definiert werden in welchem zeitlichen Bereictiie Protokollgruppe
gultig ist.AuRerhalb des Zeitbereichs wird der Datensatz ignoriert.
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1.3.6.2 ProtokollElement

Protokollelemente sindm Programmzum Beispiekinzelne
Checkboxen, Messwerte, oder ahnlicheselche genau
einer Protokollgruppe(in der GUI entspricheine solche
meist einer Group&x) zugeordnet sind. Der Typ d
ProtokollElemente wird dufc die Protokollgruppe
bestimmit.

Protokollelemente enthalterdie Spaltea & G I Y R KR
einen Standardwert, der zu Beginn in ein leeres Proto
eingetragen wird. Das Label, also der Text, welch
tatsachlich angezeigt wird, muss nicht mit dem Namen
Protokolls Ulereinstimmen.Aul3erdem gibt es hier das Fel
oreihungd, welches die Sortierung der Elemente r
aufsteigendem Wert angibt.

Mit dem Feld cunitsd wird die Enheit von Messwerten
definiert. Das Feld odatatypd des Protokollelements
bestimmt die Anzahl der Messwerte. Manche Masgen
bestehen auskeinen manche aus einen(z.B. Puls), unc
manche aus zwei (z.B. Blutdruck) Messwerten.

Weiters verfigtauchdas ProtokollElement Uber sogenann
MIND-Felder, welche eine Norm fur medizinisc
Programme darstellen und zur Auswertung benot
werden.Die sonstigen Felder entsprechen der Beschreib
der ProtokollGruppe.

Diplomarbeit z MyGML
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Spaltenname

? D
ProtokollGruppe_ID
created_by
date_created
modified_by
date_modified
name
label_kurz
label_lang
standard_wert
units
reihung
datatyp
MIMD_FeldMummer
MIMD_FeldMame
MIMND_Beschreibung
MIMD_Typ
MIND_FeldLaenge
MIND_Wert
aktiv_von

aktiv_his

ProtokollElement

Datentypurzform
bigint

bigint

int

datetime

int

datetime
nvarchar{255)
nvarchar{255)
nvarchar{512)
float
rivarchar{50)
int

int

int
nvarchar{255)
nvarchar{512)
nvarchar{50)
int
nvarchar{50)
datetime
datetime

Bild 14: Die Tab#e ProtokollElement
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1.3.6.3 ProtokollWert

In der.TabeIIe ProtokollWert sind die _eigentlichgn Da | protokollWert

gespeichert. Jeder ProtokollWert isgenau einem Spaltenname Datentyp-Kurzform

ProtokollElement zugeordnet. In der Tabelle w 2 D uniqueidentifier

beispielsweise gespeichert, ob der User eine Checl T

. . . Protokell _ID unigueidentifier

markiert hat oder welche Zahlen bei Messungen l¢sie —

1.3.12Medikamente und Messwer)eermittelt wurden. PratokolElement_ID bigint
created_by int

Um diese Tabelle zu entlasten gilt die Annahme, c date_created datetime

eine Checkbox nicht markiert ist, wenn ke modified_by int

entsprechender Datensatz zu ihrem ProtokollElemen date_modified datetime

der Tabelle ProtokollWert vorhanden ist. Ob ei wert 1 float

Checkboxtatséchlich selektiert wurde, oder nicht, ist wert 2 foat

durch das Feldcheckedierkennbar. L :
zeitpunkt datetime

Sollte es sich beim ProtokollElement um Messwe zeit_gesichert F'it

handeln, kénnen bis zu zwei Werte gespeichert werc durch_vorbehandeinden  int

wozu die Spaltemwert 14 und owert_2& zur Verfiigung anmerkung nvarchar(1024)

stehen. Zusatzlich zu den Messwerten kann ein Zeitpl checked it

(ozeitpunkt) angegeben werden. Dieser Zeitpunkt ka date_deleted datetime

gesichert oder nicht gesichert sein, woflir die Spe mediaction int

ozeit_gesichen existiert. Zu Messungen kann aul3erde sinhait int

ein individueller Kommqtar emgefugt 'werden, welche 515 pie Tabelle Protokolwert
in der Spalt@manmerkungigespeicherwird.

Sowohl Checkboxen als auch Messungen kénnen von einem Vorbehandelnden getétigt worde
Vorbehandelnde sind entweder Laien(2), Sanitater(3) oder ein unbekannter Vorbehandelnder(.
jeweiligen Werte werden in die Spakdurch_vorbehandelndeingespéchert, wobei delStandardweri)
ist (=kein Vorbehandelnder)

1.3.6.4 Protokoll

Die ProtokoHTabelle besteht aus 169 Spalten, wobei die meisten Spalten ein Textfeld im digitalen
Protokoll darstellen. Die hohe Anzahl von Spalten wurde aus Performancegriaasriicklich
gewinscht, obwohl eine Aufteilung in weitere Tabellen urspriinglich geplantund von uns auch
realisiert wurde Auflerdem wird hier gespeichert, wer der behandelnde Notarzt iséimtliche
Einsatzzeiten(z.B. Zeit der Notfallmeldung, Eintreffedes Notarztes, Ankunft im Krankenhaus,

« 0 S NB I'sowgedlixeabrechneten Scorgsiehel.3.15Auswertungei
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1.3.6.5 User und Role
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User Role
In der UserTabelle sind die User des Systems gespeict | % I i ID
Rollen stellen Aufgaben waNotarztx oder cAdministrato username name
dar, wobei die Rollen lber die Namen identifiziert werc password description
kénnen. In die von uns entwickelte Anwendung kénnen ¢ firstname created_by
lediglich Notéarzte und Administratoren einloggen, wobei . date_created
Admlnlstrath erweiterte Berechtigungen gegentber eint personalnumber modified_by
Notarzt erhalt. el dote_modified
Beriickihtigt wurde auRerdem, ob der User inaktiv ist, a parentage s nactive
sich derzeit nicht einloggen darf. Wann der User erst domain E{'(')?e”: Die Tabelle
wurde ist nur zuProtokolzwecken nétig und wird von de created_by
Notarztapplikation nicht ausgewertet. date_created

modified_by USEI‘_RD'E

Die Tabdk adUser_Roléstellt eine mn Beziehug zwischen date_modified # User ID
User und Role dar, da manche User mehrere Aufge s inactive % Role_ID
erhalten. Bild 16: Die Tabelle User LBJIslirl_SR([))Ilee Tabelle

1.3.6.6 PrintBox und PrintNucleus

Der Ausdruck des Protokolls erfolgt durch die Software selbst. Da der Ausdruck allerdings nicht wie die
GUI mit Tabs dargestellt werden kann und auch nicht allerrimtionen gedruckt werden selh, wird

der Ausdruckin der Datenbank definiert Grundsétzlich besteht also der Ausdruck aus sogenannten
PrintBoxen, welche in der TabetirintBoxigespeichert sind. In der Tabeti€rintNucleusiwerden die
PrintBoxen geflillt und die Zuordnung zu den Daten getroffen.

1.3.6.7 Weitere Tabellen

Zusatzlich zudiesen existieren noch weitere Tabellen in derselk I N
Datenbank, welche flir Spezi@bntrols benttigt werdenDiese wurden O’
unabhangig von dem Projekt entwickelt urdn unslediglichan das neue
System angepasst

Im folgenden Datenbankdiagramm (siehRild 20) befinden sich die ) |
bendétigten zusatzlichen Tabellen fiir das Verletzungscontrol (dBéldel9). L/ )
Der virtuelle Koérper des Patienten istlurch graue Linienin Regionen Nl Y |4
unterteilt. Verletzungen kénnen andere Verletzungen enthalten (Kategol A ;
und sind speziellerRegionen mit einer m:Beziehung zugprdnet. Das

Model enthalt ein Bild, welches den Koérper des Patienten darstellt. [
Regionen sind Pixelbereichen auf diesem Bild zugeordnetBild sind

Regionen durch Linien und Kreise erkennbar. Gefarbte Regionen lasse R
Verletzung erkennen. Dasigeftigte Icon gibt nahere Informationen dazu. g 19 verietzungscontrol
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[

VERLETZUNG

REGION

g REGION_PK

g MODE_PK
CREATED_BY

PUNKTE
g REGION_PX
g HMODEL_PK
g XOOORD
g YOOORD
'}

SEQUENCE

DATE CREATED
MODIFIED BY
DATE_MODIFIED
WERT

HAME
AETIV_VON
AKTIV_BIS
HOTSPOT_X
HOTSPOT_Y
ISH L TPSE
BLLTPSE HRAD
BLLTPSE VRAD

Bild 20: Datenbankdiagramm fur das Verletzungscontrol

§ VERLETZUNG_PK
g MODEL_PK
CREATED B
DATE_CERATED
MODIFIED_BY
DWTE_MODIFIED
WERT
HAME
SYMBOL
AKTIV_VON
AKTIV_BIS
POS X
POS. Y
SUPER_VERLETZLNG_PK
SUPER_MODEL_PX

¥

¥
¥
¥

REGION_VERLETZUNG

PROTOKOLL_ID
MODEL_PK
REGION_PK

WVERLETZUNG_P%
CREATED BY

DATE CREATED
MODIFIED BY
DATE_MODIFIED
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1.3.7 Dynamisches Popup

Zu jgder beliebige Checkqu und zu jedem beliebig v | AV-Block y-)
Radiobutton sollte ein optionales dynamisches, du — :
XML definiertes Popup méglich sein, welches geofi Bld21Y / K S O1.02Z0 lad +¥donizeigt dal.
werden soll, sobald die zugehérige Checkbox selek 2255 €8 zusatzliche Informationen gibt.

wird. Wenn eine Checkbox ein Popup enthalt, handel

sich dabei um dazugehoérige Detailinformationen od + Grad1 ‘

um eine genauere Unterscheidung. Es wird dann
Lupenlcon angezeigfsiehe Bild 21) um anzumerken
dass es weitee Optionen gibt. Sollte man nachtraglic « |Grad3 \
noch etwas an den Optionen andern wollen, muss n
nur auf dieses Lupelton klicken um das Popup not
einmal zu offnen. In manchen Fallen gibt « OK
Pflichtangaben, welche per XML definiert werd®ann g0y v.dza NG 1 € A OK S LyiF2dvd
lasst sich das Popup solange nicht mehr schliel3en, bi (Popup)

notigen Daten eingegeben wurden(siehe 1.3.8

Eingabeprifung

- Grad2 ‘

Im folgendenCode sieht man die XMDatei fir dynamische Popugssogenannte Subform®er Knoten
adadzoF2NY¥Yad RSTFAYASNI SAy ySdzSa t2LJz) 5AS5SaSY Ydzaa
einzelnen Controls mitgegeben werden. Die Angabe ded Attdzi S& aNRBgada Aad 2LINGA2YI
viele Controls pro Spalte angezeigt werden sollen. Sobald die Anzahl der maximalen Controls pro Spalte
erreicht ist, wird jedes weitere Control in die nachste Spalte verschoben. Dadurch erreicht man eine
tabellarische Darstellung der aufgenommenen Controls. Standardmafig wird angenommen, dass das
Popup genau eine Spalte besitzt. In diesem Fall werden alle aufgenommenen Controls untereinander
positioniert.

<subforms >

<! -- Einsatzbeschreibung => Ziel => and. Rett ungsmittel - >
<subform id ="15" rows ="2">
<list  controltype =" manifestation " group -id ="170" />
<value type ="string " size ="10" text ="Casus Nr.:
column =" rettungsmittel_cas_nr ">

</ subform >
</ subforms >

<options >
<option  group -id ="49" option -id ="215" subform -id ="15"/>
<! --  Einsatzbeschreibung => Einsatzart => and. Rettungsmittel - >

</ options >
Codel: XML-Code fir dynamisch®opups(Ausschnitt)

Jede Subform kann wiederum unendlich viele Controls verschieddyps aufnehmen. Im obigen
.SAAaLIASE 6SNRSY /2yiNRBta RddZNOK RAS S5STAYAGAZY @2\
beiden Controls werden von der zuvor definierten Subform aufgenommen. Bei einet@ohisbl

handelt es sich um die Darstellunvgn einer Liste von Elementen, die aus der Datenbank geladen

werden (z.B.ChebRESY 0 ® 51 & NARGNIOSdzil A¥INEZEdzZdSt OKS [AaGS | d
werden soll. EinValue 2 y i N2t &GSt tid SAy ¢SEGFSEtR RITMMbesaAld | A
2 SNIISas RSN SAy3IS3ISoSYy 6SNRSY 1 |weyfahe deiSehdegeheSeNIl @ 5 |
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2 SNI YIEAYLFE &SAYy RIENF O0%SAOKSYlyTlFKEoZ gNKNBYR
Wert des Eingabefelds in der DatenbankdgpRSYy A&alid® LYYySNKIFIfo R S Yy 2i
werden, welche Subrm zu welchem Control gehort.

X«

Das obige Beispiel definiert also eine Subform, die eine Liste neben einem Eingabefeld darstellt. Das
Eingabefeld erwartet Strings mit einer maxieral LAnge von 10 Zeichen und ist an die Spalte
aNBGldzy3aYAlidSt pO loRraoyoltin daryDatdRIEBNI gabuindes.f Oa$ Popup wird
anschlieend einem bestimmten Eintrag einer Liste zugeordnet.

1.3.8 Eingabepriufung

Ein Produkt welches vieldaten sammelt sollte natirlich auchiber eine gut durchdachte
Eingabeprifung verfigen. Besonders im Einsatzgebiet dieses Produktes muss eine solche
Eingabeprifung besonders umfangreichsfallen,um Eingabefehler durch den Benutzer so weie
maoglichzu vermeiden.

Wir entschieden uns erneut fir eine dynamische und vollstandig tUber-Ddtkien konfigurierbare
Eingabepriifung, welche sich wei grol3e Teilbereiche gliedert

Ersteren Bereichtellt die Abhéngigkeitsprifunglar. Da einige der Checkboxen voneinander abhangig
waren, mussten wir einen Mechanismus implementieren, der es ermdglichte, auf die Selektierung einer
Checkbox zu reagieren und gleichzeitig darauf hin das Verhalten anderer Checkbhaxeginflussen.

Zum Eispiel kann es vorkommen, dass Checkbox B nicht selektierbar sein darf, wenn Checkbox A
selektiert ist. Diese Beziehung bezeichnet man als-Bé&dthung. Es gab auRerdem noch andere
Beziehungstypen, wie zum Beispiel den Fall, dass Checkbox B selektiartusgs wenn Checkbox A
selektiert ist. Hierbei handelt es sich wme so genannte ANBeziehungWir mussten aul3erdem einen
speziellen Beziehungstyp einfiihren, der es ermdglichte, die Eingaben in den Sulpémisgricht
Popups)zu Uberprifen. Wenn zurBeispiel eine Checkbox selektiert ist und diese Uber Sineform
verfugt, dann muissen in dem Popup Daten eingegeben werdesorsten darfdas Fenstemicht
geschlossen werden. Sollten Daten eingegeben worden aear die Checkbox, auf die sich die Sulf
bezieht deselétiert worden sein, so kann das Popgpschlossen werden. Aufgrund der universellen
Implementierung ist es auch mogliaies bei den Subfans untereinander durchzufiihren.

In der XMEDatei ist es fur jede Beziehung mdglich, einen dieBeriehungstypen festzulegen. Je
nachdem um welchen Beziehungstyp es sich handelissen aul3erdem noch die Daten jener Elemente
angegeben werdendie voneinander abhangig sindie Implementierung erfolgte in der Klasse
RelationController.

Durch die Defihk G A2y SAySa Yy2:iSya ylIYSya oNBflFiGA2Yya 1Fyy
Diese nimmt als Attribute die IDs der Listen und die IDs der Elemente in den Listen entgegen, auf die sie
AA0K o0STASKUGDP S5MRBMa!l ldiyNd B dzft Biinadraiia? dzs) Ausgangselement,
GNKNBYRRSaaSy RARHIGG ONFROROm(ES JGEIcmNR@Hidcen, auf das sich die
Abhangigkeit auswirkt. Bei manchen Abhangigkeitstypem( Beispiebselectionneeded) kdnnen die

letzten zwei genannteAttribute (cgroupid2¢  daypon-id2d) weggelassen werden.
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Im folgendenBeispiel wird eine XGRbhangigkeit zwischen zwei Elementen gebildet. Damit diese in

beide Richtungen wirkt, erfolgt augh eine Definition einer Abhangigkeit in eine Richtung. AuRerdem
gSNRSY 1T 6SA ! 0KNYy3IAI|TSAGSY RSa ¢eéelld aaStSOlAz2zyySS
Auswahl des entsprechenden Elements auch in der zugehdérigen Subform eine Auswahl getadgt werd

muss. Wirde man diese beiden Abhangigkeiten nicht definieren, so wéare es maoglich, das Element zu
selektieren, wahrenddessen iter zugehdrigen Subformichts ausgewahlt werden muss.

<relations >

<l-- Sturz3m -- >

<relation controltype =" manifestation " group -idl ="122" option -idl ="886"
group -id2 ="122" option -id2 ="887" type ="xor " />

<relation controltype =" manifestation " group -idl ="122" option -idl ="887"

group -id2 ="122" option -id2 ="886" type ="xor "/>

<! --  Krankenkassen -- >

<relation controltype =" manifestation " group -idl ="76" option -idl ="342"
group -id2 ="146" subform -id ="57" type ="selectionneeded "/>

<relation controltype =" manifestation " group -idl ="76" option -idl ="343"
group -id2 ="147" subform -id ="58" type ="selectionneeded "/>

</ relations >
Code2: XML:Code fiir Relatione(Bedingungenywischen ControlgAusschnitt)

Den zweiten Teil der Eingabeprifung stelie KlasselvalidationControllest dar. Diese ermdglicht zwei
Typen von Eingabeprifungen: Die finale Eingabeprifung und die sogemhive&berpriifung

Die finale Eingabeprifungwird bei Abschluss des Protokolls durchgefiihrt. Hierbei werden noch
einmal alle eingegeben Werte auf Gultigkélierpriift. Falls die Uberpriifung fehlschlagen sollte (d.h.
mindestens einer der Werte ist ungultjgyird eine detaillierte Ubersicht angezeigt, Ubeelhe der
Benutzer ablesen kanmyo ein falscher Wert eingegeben wurde und welcher Wert erwartet wid.
Konfiguration ist wieder Uber eine XMlatei mdglich. Da die Eingabepriifung einen sehr hohed &ma
Komplexitat erreichen kanngrmdoglichten wir es, in der Konfigurationsdatei Bedingungen und
Uberprifungen einzutragen. Erst wertie Bedingung erflllt is wird die zugehorige Uberprifung
durchgefiihrt. Eine Uberprufungvelche tiber keine Bedingung verfigivird immer durchgefiihrt.Es
kénnen so gut wie alle im Produkt enthaltenen Typen von Eingabemdglichkeiten Uberprift werden
(Auswahlen, Messwerte, Eingdbller usw). Bei Listen kannum BeispielUberprift werden ob
Uberhaupt ein Eintrag ausgewaliturde oder nich. Ebenso kann Uberprift werdenb ein bestimmter
Eintrag ausgewahlt wurde. Textfelder konnen auf bestimmte Werte oder Wertebereiche gepruft
werden. Mehrere Uberpriifungen konnen zu einer Gruppe zusammengefasst und anschlieBend mit
AND/OR/XORerknuipft werden. Je nachdemie die einzelnen Uberpriifungen verkniipft wurden und
wie viele Uberprifungen zutreffemilt die Gruppe entweder als erfultider nicht erfiillt. Selbiges ist
auch bei Bedingungen mdoglich.
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